Abstract of DE 3941933 (A1) 

The ultrasonic transducer (1) has a 
front face (4) which oscillates in 
congruent phase and a rotationally 
non-symmetrical beam. 
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(5) Ultraschallwandler fur Luftstromungsmessung insbesondere zur Luftmengenmessung bei 
Verbrennungsmotoren 

(§7) Ultraschallwandler fur Luftstromungsmessung, insbeson- 
dere zur Luftmengenmessung bei Verbrennungsmotoren. 
Der Ultraschallwandler (1) hat eine konphas schwingende 
Frontflache (4), und eine nicht-rotationssymmetrische 
Strahlkeule. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Ultraschallwandler. 

Es ist bekannt, Luftmengenmessung in der Ansauglei- 5 
tung eines ICraftfahrzeugmotors mittels Ultraschall 
durchzuftihren, wobei die Messung der Luftmenge im 
Zusammenhang mit dem gesteuerten Einhalten des 
Lambda- Wertes des Verbrennungsgemisches steht. 

Die Luftmengenmessung erfolgt dadurch, daQ man 10 
durch den Stromungsquerschnitt der angesaugten Luft 
schraggerichtet einen Ultraschallstrahl hindurchschickt 
und die durch die Stromungsgeschwindigkeit bewirkte 
scheinbare Schallgeschwindigkeitsanderung miQt. Es ist 
iiblich eine Differenzmessung mit Schallstrahlung in 15 
Richtung stromab und in Richtung stromauf durchzu- 
fiihren. 

Fur solche Luftmengenmesser werden Ultraschall- 
wandler benotigt, die vorzugsweise IColbenstrahler sind, 
d. h. eine konphas schwingende Abstrahl- bzw. Emp- 20 
fangsflache fur den Ultraschall haben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es einen 
Ultraschallwandler auszugeben, mit dem die durch 
Strahlverwehung bedingten Probleme bei der Ultra- 
schallmessung in stromender Luft zu beheben ist. 25 

Diese Aufgabe wird mit einem Ultraschallwandler 
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen erfindungsgemaBen 
Ultraschallwandler in Draufsicht auf die Kolbenfiache 
des Wandlers und diesem im L&ngsschnitt. Der erfin- 30 
dungsgemaBe Ultraschallwandler 1 besitzt nicht die ub- 
liche Rotationssymmetrie einer AbstrahU/Empfangsfia- 
che, sondern weist die Abschragungen 2 auf. 

Als in gewunschter Richtung abstrahlende und emp- 
fangende Frontflache verbleibt dann die im wesentli- 35 
chen rechteckige Wandler-Frontflache 3. Die Abstrahl- 
charakteristik dieser Wandlerfront 3 ergibt fiir die 
Strahlungskeule des Wandlers eine Verbreiterung in der 
Richtung orthogonal zu den Kanten 4, und zwar gegen- 
uber der Schallkeule des Wandlers ohne die vorgesehe- 40 
nen Abschragungen. 

Bei der Anwendung des Ultraschallwandlers zur Luft- 
strdmungsmessung am Kraftfahrzeugmotor sind Stro- 
mungsgeschwindigkeiten bis 100 m/sec zu beriicksichti- 
gen. Solche Geschwindigkeiten sind schon nahezu ver- 45 
gleichbar mit der Luftschallgeschwindigkeit und derar- 
tige rasche Stromungen bewirken merkbare Verwehun- 
gen der Ultraschallstrahlung der Strahlkeule. Das be- 
deutet, daB die Stromung in ihrer Richtung den schrag 
zur Stromungsrichtung ausgerichteten Ultraschall "mit- 50 
nimmt", d. h. der Ultraschall erzwungenermaBen eine 
gekrummte Bahn durchlauft. Bei den praktisch verwen- 
deten Ultraschall-StromungsmeBgeraten fuhrt das zu 
Signalverlusten und auch Turbulenzstreuungen bei 
eben diesen hohen Str6mungsgeschwindigkeiten. 55 

Die erfindungsgemaBe konstruktive MaBnahme mit 
der Abschragung 2 der Kolbenfiache des Ultraschall- 
wandlers 1 wirkt diesem Nachteil entgegen. Wichtig ist 
vor allem auch der Umstand, daB diese konstruktive 
Anderung am Ultraschallwandler keine nennenswerte 60 
Anderung und vor allem keine Probleme hinsichtlich 
der Herstellung und Montage der erfindungsgemaBen 
Ultraschallwandler bedingt. Die Grundform des Kol- 
benstrahlers ist beibehalten. Die geringere Symmetric 
des erfindungsgemaBen Wandlers unterstutzt zudem 65 
die konphase Frontflachenauslenkung, da sie immanent 
eine hahere StdrmodenunterdrOckung hat 

Die Ausfiihrung des Wandlers kann durch den Nei- 
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gungswinkel der schragen Seitenflachen 2 variiert wer- 
den. Geeignet sind je nach Anwendungsfall Neigungs- 
winkel von 20° bis 50° gegenuber der Flache 3. Fur das 
Hohe-Seitenverhaltnis der "Rechteckfiache" der Wand- 
ler-Frontflache 3 sind 1 : 2 bis 1 : 5 bevorzugte Bemes- 
sungen. 

Zur Halterung des Ultraschallwandlers eignet sich 
das Prinzip der alteren Patentanmeldung GR 89 P 2017 
DE, das darin besteht, daB ein O-Ring aus vorzugsweise 
Gummi vorgesehen ist, der in einer Nut 11 der zylindri- 
schen Seitenflache des Wandlers 1 liegt und dessen Au- 
Benperipherie an Kanten oder in einer Nut der Innen- 
wand eines auBeren Ringes eines Halters (nicht darge- 
stellt) anliegt. Damit laBt sich eine einfache Montierbar- 
keit und konzentrische Aufnahmehalterung sowie auch 
eine gute Isolation gegen Korperschall-Leitung von au- 
Berhalb der Halterung her gewahrleisten. 

Patentanspriiche 

1. Ultraschallwandler nach Art eines Kolben- 
schwingers mit einem im wesentlichen kreisrund/ 
zylindrischen, topf/kolbenformigen Wandlerkorper 
und mit konphas schwingender Wandlerfrontfla- 
che, gekennzeichnet durch , solche Abschragun- 
gen (2) des Wandlerkorpers (1), die eine im wesent- 
lichen rechteckige Wandler-Frontflache (4) des 
Wandlers ergeben. 

2. Wandler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
, ein Seitenverhaltnis 1 : 2 bis 1 : 5 der von den Ab- 
schragungen (2) verbleibenden Breite der Frontfla- 
che (4) zur Lange der zwischen Frontflache (4) und 
Abschragung (2) vorliegenden Kante (4) . 

3. Wandler nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch , einen Neigungswinkel der Abschragung 
(2) zwischen 20° und 50°. 
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